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enster und AuBenttiren - Energieverluste lassen sich halbieren

Eine Vielzahl hessischer Wohngebaude sind
noch ganz oder teilweise mit einfachverglasten
Fenstern ausgerustet, die oftmals auch undichte
Rahmenfugen aufweisen. Haufig bestehen auch
AuBentiren aus wenig ddmmenden Glas- und
Rahmenmaterialien.

Solche Fenster und AuBentiren verursachen
hohe Energieverluste sowie ein unbehagliches
Wohnklima. Bei tiefen AuBentemperaturen kihlen
die Scheiben bis auf Minusgrade ab (Eisblumen)
und entziehen den Wohnrdumen einseitig
Wéarmestrahlung. Auch bei abgedichteten
Fugen liegt hier oft die Ursache unangenehmer
Zuglufterscheinungen im Raum.

Aus diesen Grunden sollten einfachverglaste und
undichte Fenster und AuBentiuren endgultig der
Vergangenheit angehoéren. Auch das normale
Zweischeiben-Isolierglas, das etwa zwischen
1970 und 1995 Ublich war, hat unzureichende
Dammeigenschaften und sollte bei sich bietender
Gelegenheit durch Warmeschutzglas ersetzt
werden.

Durch SanierungoderErneuerungunzureichender
Fensterund Tuirenmitenergiesparende Verglasun-
gen, Rahmenmaterialien und Dichtungen

* werden die Energieverluste erheblich verrigert
* erh6ht sich die Wohnbehaglichkeit
* wird der Schallschutz verbessert.

Beim Neubau wie im Geb&dudebestand muss
die Warmeschutzverglasung Standard sein. Sie
bietet einen um 50 - 60 % besseren Warmeschutz
als die herkébmmliche Isolierverglasung. Das
Titelfoto zeigt den Blick durch eine Warmeschutz-
Isolierverglasung.

Die energiesparende Verglasungsqualitat lasst
die Rdume nach wie vor sonnen-durchflutet und
bringt eine zusatzliche Qualitat: in Kélteperioden
bleibt die Behaglichkeit auch in der N&he der
Scheiben hoch.

Vermeidbare Energieverluste entstehen Jahr fir Jahr durch
diese einscheibenverglasten Fenster.

nergieeinsparung durch Fenstererneuerung

Werden heute ganze Fenster oder auch nur
Verglasungen erneuert, istimmer der Einbau einer
Warmeschutzverglasung erforderlich. Neben der
Qualitat der Verglasung kommt es auch auf die
Dammwirkung des Rahmenmaterials an (Naheres
dazu auf Seite 5). Die Energieeinsparverordnung

Hinweis:

Im Rahmen européischer Regelungen ist die
althergebrachte Bezeichnung ,k-Wert* fir den
Warmedurchgangskoeffizienten durch ,U-Wert*
ersetzt worden. Das ,w*“ in Uy steht fur den engli-
schen Begriff ,window“ (Rahmen inklusive Glas),
das ,g“ in Ug fir ,glazing” (nur Glas).
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(EnEV) schreibt fur den erstmaligen Einbau,
Ersatz oder Erneuerung von Fenstern
nebenstehende Warmedurchgangskoeffizienten
vor:

Komplette Fenstererneuerung:

*Der Uw-Wert (Verglasung Rahmen) darf bei
beheizten Raumen héchstens 1,7 W/(m2K)
betragen.

Austausch der Verglasung:

*Wird bei einem Fenster mit gut erhaltenem
und energetisch gunstigem Rahmen nur die
Verglasung ausgetauscht, darf diese einen Ug-
Wert von héchstens 1,5 W/(m2K) aufweisen.



Ablaufendes Kondenswasser an einem einfach verglasten Fens-
ter

Lieferbare Verglasungsarten

Glasqualitaten im Uberblick

Innenoberflachen-
U-Wert temperatur der
[W/(m2K)]| Scheibe bei-10°C
auBen u. 20°C innen
Einscheibenglas 5,6 -1,0°C
2-Scheiben-Isolierglas | 2,9-3,1 +8,4°C
3-Scheiben-Isolierglas 2,1 +12,1°C
2-Scheiben-Warme-
schutzverglasung 1,1-1,6 | +13,8-15,5°C
3-Scheiben-Warme-
schutzverglasung 0,4-08 | +16,8-17,3°C

Zweischeiben-lIsolierglas

Gegenuber der bei vielen Altbauten urspringlich
eingebauten Einfachverglasung wird durch eine
zweite Scheibe der Warmedurchgang etwa hal-
biert. Bei der Isolierverglasung sind die beiden
Scheiben uber einen Aluminium-Randverbund
miteinander verbunden. Der Einbau von einfa-
chem lIsolierglas ist seit Einfuhrung der Wéarme-
schutzverordnung 1995 in beheizten Raumen
nicht mehr zulassig.

Dreischeiben-Isolierglas
Dreischeiben-Isolierglas mit einem Glas-U-Wert
von 2,1 W/(m2K) ist mit besonderem Aufbau
als Schallschutzfenster interessant. Die War-
medammeigenschaften werden durch die kos-
tenglnstigere  Warmeschutzverglasung noch
deutlich Ubertroffen.

Zweischeiben-Warmeschutzverglasung
Warmeschutzverglasung mit Glas-U-Werten von
1,1 bis 1,6 W/(m2K) besteht aus zwei Scheiben.
Gewicht und Abmessungen sind mit dem her-
kémmlichen Isolierglas vergleichbar, das Glas
I&sst sich also ohne Probleme auch in vorhan-
dene Fensterrahmen einbauen. Die D&mmeigen-
schaften sind gegentber dem Isolierglas um 50
- 60 % verbessert. Hierflr sorgt eine Edelgasful-
lung im Scheibenzwischenraum und eine dlnne,
nicht sichtbare Metallbedampfung der raumsei-
tigen Scheibe im Zwischenraum (Reflexion von
Warmestrahlung in den Raum). Die Licht- und
Strahlungsdurchlassigkeit ist nur geringflgig
gemindert. Die Metallbedampfung beeinflusst
nicht die Farbwiedergabe.

Wiéarmeschutzverglasung bietet

viele Vorteile:

* Die Warmeverluste der Fenster halbieren sich
gegenuber isolierverglasten Fenstern.

* Mehr Behaglichkeit durch eine warmere Innen-
oberflache der Scheibe.

e Sudlich orientierte Fenster werden zum Son-
nenkollektor: Die jahrlichen Warmeverluste
Uber die Scheiben sind vergleichbar mit den
Warmegewinnen durch Sonneneinstrahlung.

* Die Dammwirkung ist Tag und Nacht héher als
bei normalem Isolierglas mit Rollldden oder
Vorhangen. Eine Ausstattung mit solchen War-
meschutzvorrichtungen fur die Nachtstunden
verbessert den Energiespareffekt naturlich
noch weiter.

* Die Energieeinsparung pro m2 Wé&rmeschutz
Isolierverglasung  (gegentber Isolierglas)
betragt den Gegenwert von 9 - 14 Liter Heiz6l
oder m? Erdgas.

Dreischeiben-Wéarmeschutzverglasung

Diese Glasart bietet mit Glas-U-Werten um 0,4 bis
0,8 W/(m2K) den heute besten Warmeschutz unter
allen Verglasungsarten. Die Dammwirkung wird
durch die dritte Scheibe, eine Metallbedampfung

auf  zwei Scheibeninneroberflachen und
eine Argon- oder Kryptonfullung erreicht.
Gegenuber einer Zweischeiben-Warmeschutz-

Isolierverglasung liegen die Mehrkosten bei 70 -
85 Euro/m2. Bei dieser Verglasungsqualitat ist es
sehr empfehlenswert, die Warmebrickenwirkung
des Scheiben-Randverbundes durch einen
vergroéBerten Glaseinstand von ca. 2 - 3 cm
in einen geddmmten Rahmen zu reduzieren.
GroBformatige  Verglasungsflachen  (weniger
Rahmenanteil, weniger Randverbund) sind
ebenfalls zu empfehlen.
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Das Fenster als passiver Sonnenkollektor
Fenster weisen nicht nur Heizenergieverluste,
sondern auch Energiegewinne durch Son-
neneinstrahlung in die Raume auf. Durch War-
meschutzverglasung werden die Wéarmeverluste
stark gemindert, so dass die Gewinne bei std-
orientierten Fensterflichen Uberwiegen kdnnen.
Um ein Fenster zu einem guten passiven Son-
nenkollektor zu machen, missen die folgenden
Voraussetzungen eingehalten werden:

» Sidorientierung der Fensterflachen

» geringe Verschattung (Pflanzen, Balkone,
Nachbarbebauung

* keine zugezogenen Gardinen

* flink regelbares Heizungssystem

* kein Teppichboden

* ausreichende Speichermasse im Innern

* kein UbermaBiges Wegliften der Sonnenein-
strahlung in der Ubergangsjahreszeit

GroBe der Sudfensterflache

Fur die Energieeinsparung durch passive
Solarenergienutzung ist die GréBe der
Sudfensterflachen nicht allein entscheidend.

Weit wichtiger als die FenstergrdoBe ist der
Warmeschutzstandard des gesamten Gebaudes.
Durch die Niedrigenergiebauweise mit
hohem D&ammstandard aller AuBenbauteile
kommt es zu einer splrbaren Senkung des
Heizenergieverbrauchs von 50 - 70 %. Hier ist die
SudfensterflaichengréB8e nunmehr zweitrangig.
Bei mehr als 40 - 60 % Fensterflachenanteil
an der Sudfassade wird keine entscheidende
Energieeinsparung mehr erzielt, weil die

zusatzlichen Solargewinne nicht mehr genutzt
werden konnen.

Die Wahl der Fensterflache

der Sudfassade kann also auf der Grundlage
von architektonischen oder 6konomischen
Gesichtspunkten (Fenster sind teurer als
AuBenwéande) getroffen werden. Bedacht
werden muss zudem, dass mit zunehmender
Fensterflache ein immer besserer Sonnenschutz
gewahrleistet sein muss, um Uberhitzungen im
Sommer zu vermeiden.

Fenster als Teil der luftdichten Gebaudehiille
|

Neben der Tatsache, dass die Fensterflugel durch
eingebaute Lippendichtungen und korrektes
Einstellen der Beschlage dicht schlieBen mussen,
ist es auch nétig, dass der Fensterrahmen
ohne Fugen mit der Wand bzw. dem Dach
verbunden wird. Bei gemauerten Wanden bildet
der Innenputz die luftdichte Ebene, wahrend in
Holzbauten und im Dachbereich diese Aufgabe
von Folien oder Platten Gbernommen wird, deren
StéBe und Anschlisse verklebt werden.

AuRenputz

T)a'aimmungtﬁrj .
Aulenwand

dauerelastische
ichtmasse

Mauerwerk
Zwischenraum
ausstopfen oder Innenputz mit
ausschaumen Kellenschnitt
PE-Schaum-
rundschnur

Die Grafik zeigt eine Variante fur den richtigen Einbau eines
Fensterrahmens in die luftdichte Ebene. Zur Verringerung der
Warmebricken schlieBt der Fensterrahmen bindig mit dem
Mauerwerk ab und wird von der Warmedammung der Wand
einige Zentimeter Uberdeckt. Der Innenputz wird mit der Kelle
glatt abgeschnitten und dauerelastisch gegen den Rahmen
abgedichtet.

An modernen Fenstern wird heute oft bereits
ein Folienstreifen an dem Fenster angeklebt,
der den dichten Anschluss an die Gebaudehtlle
Ubernehmen soll. Beim Einbau ins Mauerwerk
wird diese Folie nach innen gezogen, mit
einem Streckmetallband auf dem Mauerwerk
festgenagelt und eingeputzt. Im Holzbau wird
der Streifen direkt mit der luftdichten Ebene
verklebt. Ist ein solcher Streifen nicht vorhanden,
kann er auch vom Handwerker selbst angebracht
werden.

¥ 40 - 60 Prozent Fensterflachenanteil der Sudfassade sind
beim Niedrigenergiehaus genug. Wichtig fur die passive
Solarenergienutzung ist der Einsatz einer guten Wéarme-
schutzverglasung mit U-Werten kleiner oder gleich 1,5
W/(m2K). Empfehlenswert ist, Verschattungseinrichtungen
| vorzusehen.
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ahmenmaterial, mitentscheidend fir die Energieeinsparung

15 - 35 % der Fenster6ffnung entfallen auf den
Rahmen. Das Rahmenmaterial entscheidet also
Uber die Energieeinsparung mit.

Warmedammaqualitat von
Fensterrahmenmaterialien

Rahmen- U-Wert Innenoberflachen-
material [W/(m2K)] |temperatur bei
-10°C auBen

Holz 1,4-17 13-15°C
Kunststoff
- PVC alt (2 Kammern) 2,8 ca.9°C
- PVC neu (7 Kammern) 1,1 ca.15°C
- PUR Integralschaum 1,7-2,1 11-14°C
Aluminium
- ohne Isoliersteg ca. 5,8 ca.-2°C
- mit Isoliersteg 2,8-3,5 6-9°C
- thermisch

optimierte Profile ca.1,5 ca. 14°C
Hochdammende
Rahmen ca. 0,8 ca.17°C

Holz- und Kunststoffrahmen sind mit Uber 80 %
Anteildie MarktfihrerunterdenRahmenmaterialien
und haben auch bei entsprechender Ausfihrung
der Profile eine gute Dammwirkung; es gibt auch
in der Dammwirkung gleichwertige ALU-Rahmen
einzelner Hersteller. Neben der Materialart
ist auch die Materialstarke ein Faktor fur die
Dammwirkung. Holzrahmen werden z. B. aus
Kiefer, Fichte, Eiche oder exotischen Hoélzern
gefertigt. Einheimischen Hélzern sollte Vorrang
gegeben werden (Klimaschutz, Regenwalder).
Holz ist der traditionelle Rahmenwerkstoff, der
seine hohe Lebensdauer und Formbestandigkeit
bewiesen hat. Holzrahmen gibt es auch mit
einer  auBeren  Aluminiumverkleidung als
Witterungsschutz.  Kunststoffrahmen kdénnen
die DAmmwerte von Holzrahmen erreichen. Als
Werkstoff wird meistens Hart-PVC eingesetzt.
Die Rahmenbreite ist bei PVC aufgrund der
Mehrkammerprofile etwas gréBer als bei
anderen Werkstoffen. Stabilitdt erhalten diese
Rahmen durch einen Metallkern. Metallrahmen
(Aluminium, Stahl) werden heute durch innere
Kunststoff-Abstandhalter thermisch getrennt, um
die Warmeleitung durch das Metall zu reduzieren.
Gegenlber alteren Metallrahmen ohne diese
Ausstattung hat sich die Dammqualitat deutlich
verbessert, erreicht jedoch nicht die Werte von
Holz- oder Kunststoffrahmen. Es gibt allerdings
thermisch optimierte Profile, die im Warmeschutz
den Kunststoffrahmen nicht nachstehen. Neben
dem Material des Rahmens spielt auch der
Werkstoff fur den Abstandhalter zwischen den

Scheiben (Randverbund) eine Rolle. Im Vergleich
mit Aluminium verringern Abstandhalter aus
Kunststoff die Warmebrickenwirkung des
Randverbundes.

290 500 F90 02 3I1° A3 93 123° 154° [
"

Farbisothermendarstellung eines modernen 5-Kammer Kunst-
stoffrahmens mit Warmeschutzverglasung und Glasabstands-
haltern aus Kunststoff.

Beschlage und Fensteréffnungsarten
Grundsétzlich gilt: je weniger Funktionen
die Beschlage auszufihren haben, umso
héher ist langfristig ihre Wartungsfreiheit
und die Fugendichtigkeit. Prifen Sie, ob
einzelne Fenster oder Fensterteile nicht auch
festverglast werden kdénnen (z. B. Balkon,
Terrasse, Erdgeschoss).
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Einfachglas

Nebenstehende Grafik zeigt
den Warmeverlust durch Glas
und (Holz-) Rahmen bei unter-
schiedlichen Verglasungs- und
Fensterbauarten. Als MaB der
Behaglichkeit ist zusatzlich bei
20°C Innenlufttemperatur und
-10°C AuBenlufttemperatur die
innere  Oberflachentempera-
tur der Scheibe angegeben.
Sie sollte moglichst wenig
unter der Innenlufttemperatur
liegen, da zur Behaglichkeit
eine gleichmaBige Tempera-
turverteilung im Raum gehort.
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anierung vorhandener Fenster

Ist die Substanz der vorhandenen Rahmen noch

gut, kann sich eine Sanierung lohnen.

Die Vorteile:

» Kosteneinsparungen

e Ersparnis von Material und Aufwand

* Das Erscheinungsbild insbesondere von denk-
malgeschitzten Hausern bleibt erhalten.

Schreiner- oder Glasfachbetriebe sagen lhnen,

ob der Zustand des Rahmens eine Sanierung

zulasst. Die wichtigsten Sanierungsméglichkei-

ten in Kurze:

Fugendichtigkeit verbessern

Die vielfaltigen in Eigenleistung anzubringenden
Dichtungsmaterialien sollen an dieser Stelle
nicht nadher beschrieben werden. Eine dauer-
hafte, wenn auch teurere Lésung ist das Einfra-
sen elastischer Dichtungsbander (Lippenprofil)
in den Fligelrahmen (ca. 5 - 8 Euro pro m). Die
Haltbarkeit betragt finf bis zehn Jahre bei gleich-
bleibend guter Wirkung.

Achtung bei Rdumen mit Feuerstellen:
Fragen Sie den zustdndigen Bezirksschornstein-
feger, ob nach der Fugendichtung noch genu-
gend Verbrennungsluft in die RAume gelangt.

Neues Fenster mit originalgetreuem Holzrahmen und Warme-
schutz-Isolierverglasung (Die Beschladge wurden wieder ver-
wendet)

Vorsatzscheibe

Der Einbau von einfachverglasten Vorsatzfligeln
auf der Innenseite von Holzrahmenfenstern
verbessert den U-Wert von einfachverglasten
Fenstern bis zu 40 %. Die MaBnahmen kdnnen je
nach System selbst oder vom Glaserfachbetrieb
sachgerecht und dauerhaft ausgefuhrt werden.
Die Kosten liegen bei ca. 70 - 90 Euro pro m2. Zu
empfehlen ist der Einsatz eines Glases mit einer
infrarot-reflektierenden Beschichtung mit einer
Emissivitat en< 0,20

Fensterfolien

Die selbe Wirkung wie mit einer Vorsatzsscheibe
lasst sich auch mit einer Fensterfolie erreichen,
die in einigen Baumarkten erworben werden
kann. Sie wird &hnlich wie eine Frischhaltefo-
lie von innen Uber den gesamten Fensterfligel
gezogen und mit Warmluft aus einem F&hn
gespannt. Sie ist fast unsichtbar, allerdings
natlrlich empfindlich gegen Beschadigungen.
Der Preis entspricht etwa den in einem Jahr ein-
gesparten Energiekosten.

Warmeschutzverglasung in

bestehende Rahmen

Die vorhandene Einfachverglasung oder
Zweischeiben-Isolierverglasung wird durch eine
Warmeschutzverglasung  ausgetauscht. Die
Warmeverluste Uber die Scheibe gehen um 70
bzw. 58 % zurlick. Beim Ersatz einer Einfach-
verglasung ist vorher zu prifen, ob Fligel und
Beschlage das zusatzliche Gewicht aufnehmen
kénnen. Die Kosten liegen. mit ca. 140 - 175
Euro pro m2 etwa 30 % niedriger als der Einbau
neuer Fenster.

Zusatzfenster einbauen

Zusatzlich zum vorhandenen historischen Fens-
ter mit Einfachverglasung wird ein zweites War-
meschutz-Isolierverglastes Fenster in die innere
Laibung eingebaut. Das &uBere Erscheinungs-
bild wird nicht verandert. Die Warme- und Schall-
dammung verbessert sich splrbar. Die Kosten
betragen zwischen 200 und 300 Euro pro m2.
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MaBnahmen bei Glasbausteinwanden

GroBflachige Glasbausteinwadnde (U-Wert 3,2 bis
3,5 W/(m2K)) verursachen oftmals Kaltezonen in
den dahinter liegenden Fluren. Abhilfe schafft hier
z. B. eine innere Einfach- oder Isolierverglasung,
die bei gréBeren Abmessungen auch unterteilt
und zum Offnen ausgefiihrt werden kann.

esonderheiten im Altbau

Verbundfenster

Der Flugelrahmen besteht aus je einem mitein-
ander verbundenen AuBen- und Innenfligel, die
in der Regel mit Einfachverglasung ausgestattet
sind. Durch einen Scheibenabstand von 40 bis
70 mm wird ein gegenuber herkdbmmlicher Iso-
lierverglasung leicht verbesserter Dammwert
erzielt.

Kastenfenster im Denkmalschutz: AuBen Einfachverglasung mit
Sprossen, innen durchgehende Isolierglasscheibe.

Kastenfenster

Sie bestehen aus zwei getrennten Fligeln
mit mind. 10 - 15 cm Abstand, die durch das
umlaufende Futter verbunden und meist mit
Einscheibenverglasung ausgestattet sind.
Die Fligel muissen nacheinander geo6ffnet
werden. Mit dieser Konstruktionsart kann etwa
gleicher Warmeschutz erreicht werden wie bei
Verbundfenstern.
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MaBnahmen an Kellerfenstern
Einscheibenverglasungen von Kellerfenstern, bei
denen es nicht auf klare Durchsicht ankommt,
kénnen z.B. durch den Einsatz von Doppelsteg-
platten aus Kunststoff verbessert werden.

Kasten- und
hervorragend fir

Verbundfenster eignen sich
die Erhaltung historischer

Fassaden, weil der Einbau originalmaBstablicher
Sprossen maoglich ist. Werden bei bestehenden
Kasten- oder Verbundfenstern Scheiben ersetzt,
so schreibt der Energieeinsparverordnung fur
eine Ebene den Einsatz von Glas mit einer
infrarot-reflektierenden Beschichtung mit einer
Emissivitat en< 0,20 vor.

Kastenfenster in einem Haus in Norddeutschland



Qualitatssicherheit

Eine besondere Qualitatssicherheit bieten
Fensterrahmen mit den RAL-Gltezeichen.
Sie unterliegen verbindlichen Kontrollen in
Bezug auf Werkstoff, Konstruktion, Verarbei-
tung und Funktion.

RAL-Gltezeichen
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Heizkérper direkt vor Verglasungen

Leider werden heute viel zu haufig Heizkdrper
direkt vor Verglasungen gesetzt. Wenn dies aus
architektonischen Grunden gewunscht wird,
sollte in diesen Fall zumindest eine Abdeckung
an der Heizkorperruckseite angebracht
werden, damit die vom Heizkérper ausgehende
Warmestrahlung nicht direkt durch die Scheibe
nach auBen abgegeben wird. Besser ist jedoch
die Anordnung einer gut warmegedammten
Brustung. Denn fir die Belichtung in der
Raumtiefe sind Glasflachen unterhalb 0,80 m
Héhe unwesentlich (Einfallswinkel), zumal,
wenn ein Heizkérper vor dem Fenster steht.

L

Bei diesem 1992 errichteten Blrohaus in Siidhessen wurden
mehr als 50 Heizkdrper ohne Abdeckung direkt vor die Vergla-
sung gesetzt.

armeschutz in den Nachtstunden

Rollladen, Klappladen, Rollos und Vorhange

Nachts treten aufgrund der tieferen AuBentempe-
raturen die hdéchsten Wéarmeverluste Uber Glas
und Rahmen auf. Zuséatzliche Einsparungen
lassen sich deshalb durch Rollladen, Klappladen,
aber auch durch Vorhdnge und Rollos erzielen.
Die erzielbare Energieeinsparung durch diese
MaBnahmen ist bei Warmeschutz-lsolierver-
glasung jedoch sehr klein.

Auch darf durch den Rollladenkasten nicht
mehr Warme verloren gehen, als durch den
heruntergelassenen Rollladen nachts eingespart
werden kann. Der Rollladenkasten sollte
kompakt und gut warmgedammt sein. Fragen Sie
bei den Fachbetrieben nach warmegedammten
Ausfihrungen von Rollladenké&sten und
Klappladen.

Bei nachtraglichem Einbau von Rollladenkéasten
in die AuBenwand sollte unbedingt auf
die Fugendichtigkeit geachtet und ein gut
warmegedammter Rollladenkasten gewahlt
werden (mind. 30 mm Dammstoffauskleidung
raumseitig). Mittlerweile gibt es auch aus
Dammstoff geschdumte Kasten und Minirollladen,
deren Kaéasten auf der AuBenwand montiert
werden.

Der Rollladenkasten, dessen inneres mit der kalten AuBenluft in
Verbindung steht, sollte méglichst gut gedammt sein. Bei diesem
Kasten ist die DAmmung nachtraglich angebracht worden. Im
Neubau sind auBen vorgesetzte Kasten die bessere Losung

Die Zugluft aus Fuhrungsgurt-Schlitzen kann
auch noch nachtraglich durch bdurstenartige
Dichtungen reduziert werden. Beim Neubau ist
es zur Begrenzung von Zugluft sinnvoll, einen
Kurbel- oder Elektroantrieb zu wahlen. Einige
Fensterhersteller bieten auch Verbundelemente
aus Rahmen und Rollladenkasten an.
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Wichtiger Hinweis:

Vorhange durfen den Heizkdrper nicht Uberde-
cken, sonst erhéht sich der Energieverlust um
Uber 40 % durch den entstehenden Warmestau
zwischen Vorhang und Fenster.
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Dammwerte fir verschiedene temporare Warmeschutz-MaBnahmen in den Nachtstunden.

L uftung bei fugendichten Fenstern

Die Energieeinsparverordnung fordert fir neue
Fenster eine gute Fugendichtigkeit, um die
Laftungswéarmeverluste zu begrenzen.

Wird das Luaftungsverhalten nicht der neuen
Situation angepasst, kann sich derin den Rdumen
von Mensch, Tier und Pflanze abgegebene
Wasserdampf in unglnstigen Féllen an kalteren
Bauteilen (Betonstlirze, &uBere Raumecken,
kéaltere AuBenwande) niederschlagen. Sie
sind nach Ersatz der Einfachverglasung unter
Umstdnden die kéltesten Punkte im Raum
geworden. Schimmelbildung und nasse Wande
lassen sich jedoch vermeiden, wenn:

1. AuBenwande und Obergeschossdecken
gedammt werden.

2. die Luftzirkulation an ungeddmmten AuBen-
wanden nicht durch Schranke, Bilder, Regale
usw. beeintrachtigt wird.

3. eine ausreichende Luftung der Rdume
eine relative Luftfeuchtigkeit von 40 - 60 %
sicherstellt.

Mehrmals am Tag sollte funf bis zehn Minuten
lang bei weit gedffneten Fenstern gellftet
werden. Durchzug ist besonders wirksam. Die
feuchtwarme Innenluft wird durch kihlere und
damit trockenere Frischluft ersetzt, die bei
Erwédrmung wieder Feuchtigkeit aufnimmt, bis sie
nach drei bis vier Stunden erneut ausgetauscht
wird. Keine Dauerluftung! Ein standig gekipptes
Fenster kihlt die Wande aus und erhdéht damit
die Gefahr von Tauwasserniederschlag aus der
Raumluft an den genannten Problempunkten.
Weitere Hinweise zur Wohnungsliftung finden
Sie in den ,Energiespar-Informationen Nr. 8 +
9 (Luftung im Wohngebdude und Kontrollierte
Wohnungsliftung).



A uBentiiren

Der bei Turen zu erzielende Wé&rmeschutz ist
weitestgehend vom Material des Rahmens
und Blattes, deren Dicke und der Dichtheit der
Anschluss- und Bewegungsfugen abhangig. Bei
Tdren an windigen Stellen sollte ein Windfang
eingeplant oder nachtraglich eingebaut werden.
Auch ein Vorhang aus schwerem Stoff kann hier
helfen. Vielfaltige Bodendichtungen (Hohl- und
Burstenprofile) sowie Dichtungsbander und -
Leisten fur die Fugen zwischen Futter und Flugel
bieten auch nachtraglich noch gute Méglichkei-
ten, die Zugluft zu begrenzen. Die Tabelle zeigt
unterschiedliche Dammaqualitaten verschiedener
Tarmaterialien. Alu-Rahmen sollten unbedingt
aus ,thermisch getrennten® Profilen bestehen,
um Tauwasserbildung zu vermeiden.

Vollholz- oder Kunststoff

40 mm 2,2 W/(mz2K)
schwere Vollholztlr 60 mm 1,7 W/(mz2K)
Holztar mit groBflachiger

Verglasung

—aus 7 mm Drahtglas 4,5 W/(m2K)
—aus 20 mm Isolierglas 2,8 W/(mz2K)
Leichtmetallrahmen-Tur mit

groBflachiger Verglasung

—aus 7 mm Drahtglas 5,5 W/(mz2K)
—aus 20 mm Isolierglas 3,5 W/(mz2K)
warmegedammte Holz-

und Kunststofftar um 1,0 W/(m2K)

Hinweis: Achten Sie bei AuBentiren mit Gla-
seinsatz darauf, dass Wé&rmeschutzverglasung
verwendet wurde.

Bei der Erneuerung von AuBentlren dirfen nach
EnEV nur AuBentlren eingebaut werden, deren
Tarflache einen Warmedurchgangskoeffizienten
von 2,9 W/(m2K) nicht Gberschreitet.

Denken Sie an den Denkmalschutz

Fenster- und Tuarerneuerungen sind oftmals
Eingriffe in das Erscheinungsbild des Hauses.
Prifen Sie deshalb vorher, ob |hr Gebaude unter
Denkmalschutz steht oder sonstige Grunde fir
die Erhaltung des Erscheinungsbildes sprechen.
Obwohl Fenstererneuerungen normalerweise
baurechtlich nicht genehmigt werden mussen,
gilt in diesen Féllen die Anzeige- bzw. Genehmi-
gungspflicht. Ein Anruf bei der Denkmalpflege in
Ihrer Gemeinde ist in Zweifelsféllen sinnvoll. In
besonderen Féllen gibt es Zuschisse zur Abde-
ckung des erforderlichen Mehraufwandes.

‘i SM B

Gelungene Fenstererneuerung in einem historischen Gebaude



Férdermodglichkeiten

Die KfW vergibt im Auftrag der Bundesregierung
zinsgunstige Darlehen zur Finanzierung von
EnergiesparmaBnahmen bei Geb&uden. Derzeit
existieren zwei Férderprogramme:

CO,-Minderungsprogramm und Wohnraum-
modernisierungsprogramm:

WaéarmeschutzmaBnahmen einzelner Bauteile der
Gebaudehulle werden geférdert, wenn sie die
von der Energieeinsparverordnung festgelegten

Mindest-U-Werte erreichen.

CO,-Gebaudesanierungs-Programm:
Mitverbesserten Zinskonditionen werden umfang-
reichere MaBnahmenpakte anvor 1979 errichteten
Gebauden geférdert. Die MaBnahmenpakete 0
bis 3 beinhalten vorgegebene Kombinationen
verschiedener EinzelmaBnahmen. Die Fenster-
erneuerung ist in diesen Paketen enthalten
oder kann als ergdnzende MaBnahme gefdrdert
werden.

Beim MaBnahmenpaket 4 kdénnen die Einzel-
maBnahmen weitgehend frei gewahlt werden. Die
Fensterneuerung kann also auch hier geférdert
werden. Es ist nachzuweisen, dass insgesamt
eine CO5-Minderung von mindestens 30, 35 bzw.
40 kg pro m2 Gebaudenutzflache erreicht wird.
Fur alle MaBnahmen sind die Vorgaben
der Energieeinsparverordnung und je nach
MaBnahmenpaket weitere technische Mindest-
anforderungen einzuhalten.

Die KfW gewahrt den Kredit nicht unmittelbar
an den Investor, sondern ausschlieBlich uber
Kreditinstitute. Der jeweilige Kreditantrag
muss vor Beginn des Vorhabens bei einem
beliebigen Kreditinstitut  gestellt  werden.
Weitere Informationen (u.a. die aktuell gultigen
Programmbedingungen und Zinskonditionen)
sind bei der KfW erhéltlich, Postfach 11 11 41,
60046 Frankfurt, Internet: www.kfw.de sowie bei
Sparkassen und Banken.

ie Energieeinsparung in lhrem Fall ...

Wenn Sie wissen wollen, zu welcher Einsparung
eine Fenstererneuerung in Ihrem konkreten Fall
fahren kann, wenden Sie sich bitte an einen
Energieberater, der fur lhr Gebaude eine voll-
stdndige Energiebilanzrechnung erstellt und so
das Einsprapotenzial einer Fernstererneuerung
bzw. -sanierung genau bestimmen kann. Eine
Liste der Hessischen Energieberater finden Sie
im Inernet auf den Seiten des Impulsprogamms
Hessen www.energiesparakton.de
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